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(S) Planetengetriebe in doppelt schragverzahnter Bauweise 

(§7) Ein Planetengetriebe in doppelt schragverzahnter Bauwei- 
se, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, ist mit einem auf einer 
Antriebswelle (1) anbringbaren Sonnenrad (2), mehreren in 
einem Planetentrager (7) gelagerten Planetenradern (3) und 
einem die Planetenrader (3) umschlie&enden Hohlrad (8) 
versehen. Das Hohlrad (8) ist aus zwei nebeneinander 
angeordneten Hohlradteilen (8A, 8B) gebildet, die jeweils mit 
zueinander entgegengesetzt gerichteten Zahnschragungen 
versehen sind. Die beiden Hohlradteile (8A, 8B) sind mitein- 
ander verschwei&t. 
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Die Erfindung betrifft ein Pianetengetriebe in doppelt 
schragverzahnter Bauweise, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge. mit einem auf einer Antriebswelle anbring- 5 
baren Sonnenrad, mit mehreren in einem Planetentra- 
ger gelagerten Planetenradern und einem die Planeten- 
rader umschlieQenden Hohlrad, das mit einem Hohlrad- 
trager verbunden ist, wobei das Hohlrad aus zwei ne- 
beneinander angeordneten Hohlradteilen gebildet ist, 10 
die jeweils mit zueinander entgegengesetzt gerichteten 
Zahnschragungen versehen sind, und wobei die beiden 
Hohlradteile drehfest miteinander verbunden sind. 
Ebenso betrifft die Erfindung ein Montageverfahren fur 
ein Pianetengetriebe. 15 

Pianetengetriebe in doppelt schragverzahnter Bau- 
weise, auch pfeilverzahnte Pianetengetriebe genannt, 
wurden sich in einer sehr vorteilhaften Weise im Kraft- 
fahrzeugbau, und dabei insbesondere fur Lastkraftwa- 
gen, einsetzen lassen. Im Vergleich zu stirnradverzahn- 2 o 
ten Planetengetrieben besitzen schragverzahnte oder 
doppelt schragverzahnte Pianetengetriebe eine deutiich 
hdhere Laufruhe. Gerauscharme Getriebe im Kraft- 
fahrzeugbau gewinnen aufgrund der gestiegenen Larm- 
schutzforderungen und -verordnungen zunehmend an 25 
Bedeutung. 

Pianetengetriebe in doppelt schragverzahnter Bau- 
weise sind jedoch sehr aufwendig, insbesondere hin- 
sichtlich Herstellung und Konstruktionsweise, und dar- 
uber hinaus schwierig zu montieren. So laflt sich das 30 
Hohlrad z. B. aus Montagegrunden nicht einteilig aus- 
bilden. Vielmehr muO es aus zwei nebeneinander ange- 
ordneten Hohlradteilen bestehen, in denen jeweils eine 
Zahnschragung angeordnet ist Nur auf diese Weise las- 
sen sich die beiden Hohlradteile jeweils von links und 35 
von rechts auf den Planetenradern montieren. Anschlie- 
Bend mussen sie jedoch drehfest miteinander verbunden 
werdea Da die Hohlrader nun in einem hohne MaBe 
axial belastet sind, mussen die Einrichtungen, die die 
beiden Hohlradteile miteinander verbinden, entspre- 40 
chend dimensioniert und ausgebildet sein. 

Bekannt ist hierzu eine Muffe, die von der Seite her 
jeweils uber die beiden AuBenumfangswande der bei- 
den Hohlradteile geschoben wird. Aufgrund der auftre- 
tenden hohen axialen Krafte sind dabei im allgemeinen 45 
die beiden Hohlradteile auBenseitig ebenfalls mit einer 
einander entgegengesetzt gerichteten Schragverzah- 
nung versehen, in die die entsprechende Gegenverzah- 
nung der Muffe eingeschoben wird. 

Nachteilig bei dieser Ausgestaltung ist jedoch, daB die 50 
Montage mit der separaten Muffe einen zusatzlichen 
Herstellungsaufwand darstellt, wobei auch die aufwen- 
dige Verzahnung einen nicht unbetrachtlichen Kosten- 
faktor darstellt 

Ein weiterer Nachteil dieser Montageart liegt auch 55 
darin, daB durch die Muffe ein zusatzlicher radialer Bau- 
raum bendtigt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Pianetengetriebe der eingangs erwahnten 
Art zu schaffen, das einfacher im Aufbau ist und das 60 
einen geringeren radialen Bauraum bendtigt 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB die beiden Hohlradteile miteinander verschweiBt 
sind. 

Durch die erfindungsgemafle VerschweiBung der bei- 65 
den Hohlradteile miteinander ist praktisch kein zusatzli- 
cher radialer Bauraum erforderlich. Ein gesondertes 
Teil, das fur eine drehfeste Verbindung der beiden Hohl- 



radteile nach deren Montage sorgt, kann ebenfalls em- 
fallen, wodurch das Pianetengetriebe einfacher und da- 
mi t billiger wird. 

Eine VerschweiBung der beiden Hohlradteile mitein- 
ander hat man btsher aufgrund der erforderlichen hohen 
Laufgenauigkeit und der Problematic die beim Schwei- 
Ben von derartigen Teilen auftritt, nicht fur mdglich 
gehalten. 

Der Erfinder hat jedoch erkannt, daB es durch die 
Wahl eines geeigneten SchweiBverfahrens durchaus 
mdglich ist, dieses Problem zu Ibsen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung kann 
dabei darin bestehen, daB die beiden Hohlradteile am 
AuBenumfang jeweils im Bereich ihrer aneinander an- 
grenzenden Stirnseiten miteinander verschweiBt sind. 
Eine VerschweiBung an dieser Stelle kann dabei von 
auBen her vorgenommen werden, wobei der gesamte 
Umfangsbereich im Bedarfsfalle erfaBt werden kann. 

Von Vorteil ist es dabei, wenn vorgesehen ist, daB die 
einander zugekehrten Stirnseiten der beiden Hohlrad- 
teile im aufieren Umfangsbereich Abschragungen auf- 
weisen,die zusammen eine V-Nut bilden. 

Durch die erfindungsgemaBe V-Nut wird eine sehr 
gute Basis fur die VerschweiBung der beiden Hohlrad- 
teile geschaffen, wobei damit nicht nur eine sehr gute 
Verbindung und damit eine hohe Belastbarkeit erreicht 
wird, sondern daruber hinaus auch keine VergrdBerung 
in radialer Richtung erforderlich ist, denn die SchweiB- 
naht kann weitgehend mit den auBeren Umfangswan- 
dender beiden Hohlradteile bundig gehalten werden. 

In Abhangigkeit von der Dicke der beiden Hohlrad- 
teile kann es gegebenenfalls von Vorteil sein, wenn vor- 
gesehen ist, daB die beiden Hohlradteile jeweils am Au- 
Benumfang im Bereich ihrer einander zugekehrten 
Stirnseiten eine radial nach auBen gerichtete Verdik- 
kung aufweisen, in der die Abschragungen eingebracht 
sind 

Durch die Verdickung wird eine Materialverstarkung 
im Bereich der aufzubringenden SchweiBnaht erreicht, 
wodurch die VerschweiBung noch besser und sicherer 
erfolgen kann. Die durch die Verdickung eintretende 
VergrdBerung des Hohlrades in radialer Richtung ist 
jedoch im Vergleich zu der bekannten Verbindungsart 
uber eine Muffe vernachlassigbar. 

Ein erfindungsgemaBes SchweiBverfahren zur Mon- 
tage des Planetengetriebes kann darin bestehen, daB das 
Sonnenrad auf die Antriebswelle aufgeschoben wird, 
anschlieBend die Planetenrader aufgesetzt werden, wo- 
nach eines der beiden Hohlradteile von links und das 
andere von rechts her auf die Planetenrader aufgescho- 
ben werden, wonach die beiden Hohlradteile miteinan- 
der verschweiBt werden. 

In Weiterbildung kann dabei vorgesehen sein, daB 
nach der VerschweiBung der beiden Hohlradteile der 
Planetentrager angesetzt wird, wobei die Bolzen des 
Planetentragers mit den darauf befindlichen Lagern in 
die Bohrungen der Planetenrader eingeschoben wer- 
den, wonach der Hohlradtrager in die Verzahnung von 
einem der beiden Hohlradteile eingeschoben wird, wo- 
bei dessen Fixierung durch einen in eine Umfangsnut 
des Hohlradteiies eingelegten Sicherungsring erfolgt 

Nachfolgend ist ein AusfOhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung prinzipmaBig naher be- 
schrieben. 

Das Pianetengetriebe selbst ist von bekannter Bauart, 
weshalb es — bis auf die erfindungswesentlichen Teile 
— lediglich kurz beschrieben wird 
Auf einer Antriebswelle 1 ist ein Sonnenrad 2 drehfest 
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angeordnet. Das Sonnenrad 2 ist von mehreren Plane- 
tenradern 3 umgeben, die jeweils uber Walzlager 4 und 
Lagerbuchsen 5 auf Bolzen 6 gelagert sind. Die Bolzen 6 
sind entweder einstuckig mit einem Planetentrager 7 
oder sie sind in Bohrungen des Planetentragers 7 fest 5 
eingesetzt 

Das Sonnenrad 2 und die Planetenrader 3 sind jeweils 
mit doppelt schragverzahnten Verzahnungen versehen, 
die so angeordnet sind t daB sie eine Pfeilform darstellen. 

Ober die Planetenrader 3 ist ein Hohlrad 8 mit einer 10 
Innen verzahnung geschoben. Das Hohlrad 8 besteht aus 
zwei Hohlradteilen 8A und 8B f wobei in jedem Hohlrad- 
teil 8A bzw. 8B eine Schragverzahnung eingebracht ist 
deren Zahnschragungen einander entgegengesetzt sind, 
und zwar derart, daB sie in Obereinstimmung mit den js 
doppeit schragverzahnten Planetenradern 3 ebenfalls 
zusammen eine Pfeilform bilden. 

Das Hohlrad 8 ist auf einem Hohlradtrager 9 befe- 
stigt Die Verbindung erfolgt dabei Uber die Innenver- 
zahnung des Hohlrades 8 und eine entsprechende Ver- 20 
zahnung 10 am Hohlradtrager 9, wobei die axiale Fixte- 
rung durch einen Sicherungsring 1 1 erfolgt, der in eine 
Umfangsnut in der Innenwand des Hohlrades 8 einge- 
legt ist. 

Die beiden Hohlradteile 8A und 8B sind an ihren 25 
einander zugekehrten Stirnseiten 12 jeweils mit einer 
Abschragung 13 dergestalt versehen, daB sich auf diese 
Weise eine V-Nut zwischen den beiden Hohlradteilen 
8A und 8B ergibt, die sich radial nach auQen hin vergrd- 
flerL 30 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist, sind die beiden 
Hohlradteile 8A und 8B im Bereich der beiden aneinan- 
der angrenzenden Stirnseiten 12 am AuBenumfang mit 
einer radialen Verdickung 14 versehen. Die Tiefe der 
V-Nut kann sich bis zur Halftc der normalen Dicke bzw. 35 
Wandstarke der beiden Hohlradteile 8A und 8B erstrek- 
ken. Betragt die Hone der Verdickung 14 ungefahr eine 
halbe Wandstarke eines Hohlradteiles 8A bzw. 8B, er- 
reicht man auf diese Weise eine Gesamttiefe der V-Nut 
fur die VerschweiBung von nahezu einer gesamten 40 
Wandstarke eines Hohlradteiles 8A bzw. 8B. Dies be- 
deutet, daB durch diese MaOnahme eine Verbindung der 
beiden Hohlradteile 8A und 8B mitcinander geschaffen 
wird, durch die hohe axiale Kxafte ubertragen werden 
konnen bzw. durch die keine MateriaJschwachung auf- 45 
tritt. 

Die Montage des Planetengetriebes erfolgt auffol- 
gende Weise: 

In einem ersten Schritt wird das Sonnenrad von 
rechts her — bezogen auf das dargestellte Ausfuhrungs- 50 
beispiel — auf die Antriebswelle 1 aufgeschoben. An- 
schlieBend werden die Planetenrader 3 aufgesetzt Das 
Hohtradteil 8A wird von links her und das Hohlradteil 
8B von rechts her auf die Planetenrader 3 aufgeschoben, 
wobei selbstverstandlich entsprechend auf die Schra- 55 
gungsrichtung der Verzahnungen zu achten ist. 

AnschlieBend erfolgt die VerschweiBung der beiden 
Hohlradteile 8A und 8B durch eine SchweiBnaht IS, die 
die V-Nut ausfullt 

In einem nachsten Schritt wird der Planetentrager 7 go 
von rechts her angesetzt, wobei die Walzlager 4, die 
vorher zusammen mit den Lagerbuchsen 5 auf die Bol- 
zen 6 geschoben worden sind. in die Bohrungen der 
Planetenrader 3 eingeschoben werden. AbschlieGend 
wird der Hohlradtrager 9 von rechts her in die Innen- 65 
verzahnung des Hohlradteiles 8B eingeschoben, wo- 
nach anschlieBend zur axialen Fixierung der Siche- 
rungsring 11 in die Umfangsnut des Hohlradteiles 8B 
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eingelegt wird. 

Bezugszeichen 

1 Antriebswelle 
2 Sonnenrad 

3 Planetenrad 

4 Walzlager 

5 Lagerbuchse 

6 Bolzen 

7 Planetentrager 

8 Hohlrad 

8A Hohlradteil links 
8B Hohlradteil rechts 

9 Hohlradtrager 

10 Verzahnung 

1 1 Sicherungsring 

12 Stirnseiten 

13 Abschragung 

14 Verdickung 

15 SchweiBnaht 

Patentanspruche 

1. Planetengetriebe in doppelt schragverzahnter 
Bauweise, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit ei- 
nem auf einer Antriebswelle anbringbaren Sonnen- 
rad, mit mehreren in einem Planetentrager gelager- 
ten Planetenradern und einem die Planetenrader 
umschlieBenden Hohlrad, das mit einem Hohlrad- 
trager verbunden ist, wobei das Hohlrad aus zwei 
nebeneinander angeordneten Hohlradteilen gebil- 
det ist, die jeweils mit zueinander entgegengesetzt 
gerichteten Zahnschragungen versehen sind, und 
wobei die beiden Hohlradteile drehfest miteinan- 
der verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Hohlradteile (BA, 8B) miteinander ver- 
schweiBt sind. 

2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Hohlradteile (8A, 8B) 
am AuBenumfang jeweils im Bereich ihrer aneinarf- 
dergrenzenden Stirnseiten (12) miteinander ver- 
schweiBt sind. 

3. Planetengetriebe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die einander zugekehrten Stirn- 
seiten (12) der beiden Hohlradteile (8A, 8B) im au- 
Beren Umfangsbereich Abschragungen (13) auf- 
weisen, die zusammen eine V-Nut bilden. 

4. Planetengetriebe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Hohlradteile (8A, 8B) 
jeweils am AuBenumfang im Bereich ihrer einander 
zugekehrten Stirnseiten (12) eine radial nach auBen 
gerichtete Verdickung (14) aufweisen, in der die 
Abschragungen (13) eingebracht sind 

5. Planetengetriebe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hohe der Verdickung (14) 
wenigstens annahernd einer halben Dicke eines 
Hohlradteiles (8A, 8B) entspricht. 

6. Planetengetriebe nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Tiefe der V-Nut bis ca. 
zur Halfte der normalen Wandstarke der Hohlrad- 
teile (8A, 8B) erstreckt 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6 zur 
Montage eines Planetengetriebes, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sonnenrad (2) auf die Antriebs- 
welle (1) aufgeschoben wird, anschlieBend die Pla- 
netenrader (3) aufgesetzt werden, wonach eines der 
beiden Hohlradteile (8A) von links und das andere 
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von rechts her (8B) auf die Planetenrader (3) aufge- * 
schoben werden, wonach die beiden Hohlradteile 
(8A t 8B) miteinander versch weiBt werden. 
8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach der VerschweiBung der beiden 5 
Hohlradteile (8A, 8B) der Planetentrager (7) ange- 
setzt wird, wobei die Bolzen (6) des Planetentragers 
mit den darauf befindlichen Lagern (4) in die Boh- 
rungen der Planetenrader (3) eingeschoben wer- 
den, wonach der Hohlradtrager (9) in die Verzah- 10 
nung von einem der beiden Hohlradteile (8A oder 
8B) eingeschoben wird, wobei dessen Fixierung 
durch einen in eine Umfangsnut des Hohlradteiles 
(8B) eingelegten Sicherungsring (1 1) erfolgt 

— 15 
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